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cAlternativas a los ionoforos?

* Enzimas: —  Aumento digestibilidad y disminucion viscosidad
* Probidticos — Exclusion competitiva

* Prebioticos: —— Favorecer exclusion competitiva

* Acidificantes — Modulacion de la fermentacion ruminal

* Aceites esenciales — Actividad antimicrobiana

* Quitosano




¢cQuees el quitosano?

/'« Productos obtenidos por desacetilacion de la quitina
/' proveniente de exoesqueletos de crustaceos.

acetilglucosamina y glucosamina. WoooK

oxp
0
*Polisacaridos compuestos por unidades B 1,4- _@- @
0
/

*Biopolimero biocompatible, biofuncional, biodegradable, no
Inmunogenico, no toxico, sustancia GRAS (FDA, 2001)



¢Aplicaciones del quitosano?

;’{Antitumor al (Suzuki et al., 1986) y terapéutico cancer (Hasegawa et al., 2001)
«Antiulcerogenico
I nmunoestimulador (Sugano et al., 1992)
*Quelante metales pesados — tratamiento de aguas (Sahidi et al., 1999)
*Antiinflamatorio

L iberacion controlada de medicamentos, proteinas, DNA (Illum, et al., 1994)

*Acelera curacion heridas (Kurita, et al., 1998) y estimulacion osteogénesis




cAplicaciones del quitosano?
f-“"';-Antimicr obiano
- Preservacion alimentos (Roller & Covill, 1999)
- Medicina: patogenos ( Rhoades et al., 2005)

-Antifungico (Kauss et al., 1989)
-Antiviral (Muzzarelli et al., 1989)

¢Cual es el mecanismo de accion?

* A pH<6.3 el radical -NH,+ interactua con los fosfolipidos(-)
de la pared bacteriana danandola — fuga constituyentes celulares —
fallo metabdlico — muerte

e Union DNA e inhibicidn de su replicacion




¢Se ha utilizado en alimentacion animal?

- Aumenta GH e IGF-1 en suero de cerdos (Tang et al., 2005)

- Estimula sintesis de proteina en cerdos (Tang et al., 2005)

- Mejora la digestibilidad de nutrientes y la ganancia de peso en

broilers (Huang et al., 2005)

- Incrementa densidad de microvilli en intestino delgado en cerdos
(Wang et al., 2003)

- Mejora el estado sanitario en cerdos (Lee, et al., 2002)

- Hipolipidemico e hipocolesterolemico (Wang et al., 1998)




2y en alimentacion de rumiantes?
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Objetivo

/ Evaluar e uso del quitosano como aditivo modulador de la
fermentacion ruminal en ovejas

» Determinar € efecto del quitosano sobre la degradacion y fermentacion
ruminal

» Determinar el efecto del quitosano sobre la digestibilidad aparente




Material y métodos

» Determinacion del efecto del quitosano sobre la degradacion y
fermentacion ruminal

Animales

* 4 ovejas fistuladas en rumen

e Alfalfa:concentrado (50:50)

Diseno experimental

AN T A A= 136mg/kg PV, d
19:d 19-d B= 0 mg/kg PV, d
B B



Material y métodos

; > Determinacion del efecto del quitosano sobre la degradacion vy
- fermentacion ruminal

Medidas realizadas

» Ensayo de degradabilidad ruminal in situ
v MO, PB, FND

* Determinacion de la produccion de AGV y NH,

Calculosy analisis estadisticos

* Ajuste modelo (Orskov y McDonald, 1979)
v p=at+bx(l-e °

* Degradacion efectiva ruminal (Orskov y McDonald, 1979)

« MIXED, SAS/STAT
V Y =t S+ T+ P+ gy




Material y métodos

» Determinacion del efecto del quitosano sobre la digestibilidad aparente

Animales

* 4 ovejas secas no gestantes

» Alfalfa:concentrado (50:50)

Diseno experimental

AN A A= 136mg/kg PV, d
14-d 14-d B=0 mg/kg PV, d
B B



| Material y métodos

f > Determinacion del efecto del quitosano sobre la digestibilidad aparente

/ Medidas realizadas
/

* Ensayo de digestibilidad aparente
v MO
v PB
v FND
v EE

« Balance de nitrogeno
Analisis estadisticos

« MIXED, SAS/STAT
V Y =t S+ T+ P+ gy




Resultados y discusion

> Determinacion del efecto del quitosano sobre la degradabilidad

CTR CH e.e.m. Nivel de
significacion

MO

a, 2o 49,5 49,5 0,80 ns

b, 2o 30,1 30,9 1,37 ns

c, 2o/h 7,81 6,57 oO,72 ns
rPB

a, 2o 50,2 50,4 3,50 ns

b, 2o 40,8 41,4 4,65 ns

c, 2o/h 8,1 5,3 0,55 ns
FND

a, 2o 6,59 8,5 3,11 ns

If\) O /I7,’) /IQ,Q /I,CP —

c, 2o/h 9,0 6,0 0,37 T

» Lainclusién de quitosano no modifica la degradacion efectiva ruminal a la tasa
de paso estimada



Resultados y discusion

> Determinacion del efecto del quitosano sobre la fermentacion ruminal

CTR CHI e.em.

| ngestion (g M Sd) 1134 1140 18
pH 7,05 6,99 0.08
NH (mg/100m!) 41,7 35,2 2,72|
AGV totales (mmol/l) 54,3 62,2 4,52
AGV individuales (mmol/100mmol)

Acetato 70,5 67,6 1,48

Propionato 12,1 14,7 0,67

Butirato 11,3 12,5 0,93

BCFVA 4.9 3.9 0,33
C3:C2 0,17 0,22 0,02

» La inclusion de quitosano modifica la fermentacion ruminal hacia rutas
metabolicas energéticamente mas eficientes sin reducir la produccion total de AGV



Resultados y discusion

> Determinacion del efecto del quitosano sobre la digestibilidad aparente

CTR CHI eem Nive designificacion
lngestion, g MS/d 915 910 15,0 ns
Digestibilidad, g/kg
MO 0,75 0,71 0,016 ns
PB 0,77 0,75 0,014 ns
EE 0,78 0,77 0,015 ns
FND 055 047 0,029 T
Balance N, g/d
N ingerido 30,1 299 05 ns
N en heces 6,7 6,7 042 ns
N en orina 28 23 019 T
N retenido 206 21,1 0,59 ns

»  El quitosano no afecta

a la digestibilidad aparente en todo el tracto
digestivo de la MO, PB o EE, aunque tiende a reducir la del FND

»  El quitosano no afecta a la cantidad de N retenido aunque tiende a reducir
la cantidad de N excretado en orina



Conclusiones

La inclusion de quitosano no modifica la degradacion
efectiva ruminal a la tasa de paso estimada

El quitosano no afecta a la digestibilidad aparente de |la
MO, PB o EE, aunque reduce ladel FND

La inclusion de quitosano modifica la fermentacion
ruminal hacia rutas metabolicas energéticamente mas
eficientes sin reducir la produccion total de AGV

La inclusion de quitosano causa una disminucion en la
concentracion de N amoniacal y de N excretado en orina
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